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Ozet: Bu bildiride, GWT ve GWT-Bootstrap ile gelistirilen Ogretim Eleman: Bilgi Yonetim Sistemi ele
alinmaktadir. Bu sistem gelistirilirken, bu araglar ve bilesenleri kullanilarak kullanici arayiizleri tasarlanmig ve
JavaScript bilgisi gerekmeksizin tiim kodlama Java programlama dili ile yapilmistir. Bu bildiri ile amaglanan,
onemli bir 6zgiir web teknolojisi olan GWT ile web tabanli ve mobil uyumlu, esnek ve verimli bir bilgi yonetim
sisteminin ger¢eklenmesidir.
Anahtar Kelimeler: Ozgiir Web Teknolojileri, Google Web Toolkit (GWT), GWT-Bootstrap, Java, JavaScript,
Bilgi Yonetim Sistemi.
Abstract: In this paper, Information Management System for the Faculties developed with GWT and GWT-
Bootstrap is addressed. While developing this system, user interfaces were designed using these tools and their
components; and all of coding was done with Java programming language without JavaScript knowledge. Aim
of this paper is to develop a web based and responsive, flexible and efficient information management system
with an important web technology GWT.
Keywords: Open Web Technologies, Google Web Toolkit (GWT), GWT-Bootstrap, Java, JavaScript,
Information Management System.
1. Giris
Ozgiir web teknolojilerinden Google Web Toolkit

GWT’nin kullanict arayiizii kiitiiphanesi, pek ¢ok
arayiiz  bilesenini  igermekte  olup; GWT
(GWT), tarayici tabanli uygulamalar gelistirmek ve uygulamalari, tim belli baghh tarayicilarda,

bu uygulamalar1 eniyilemek i¢in kullanilan agik Android/iOS  tabanli telefon ve tabletlerde

kaynakli ve ticretsiz bir gelistirme ortamidir. GWT,
web uygulamalar1 gelistirmede genel bir ¢ati
olmakla beraber; GWT ile gelistirilen uygulamalara
aynt zamanda mobil platformlardan da erisilebilir.
Diinya c¢apinda binlerce gelistirici tarafindan
kullanilan GWT, gelistiricilere uygulamalarinin
istemci taraflarini Java ile gelistirme olanag: saglar
[1]. GWT ile yazilan uygulamalar tarayicilar arasi
uyumludur ve her tarayici igin uygun ve optimize
edilmis JavaScript (JS) kodu iiretilir. Boylece,
tarayictya 0zel kodlama gerekmemekte ve
modiilerlik dogrudan Java ile saglanabilmektedir.
GWT derleyicisi Java’da yazilmis tim uygulama
kodunu JS’ye derler. GWT, biyik olcekli ve
yliksek performansl siirdiiriilebilir uygulamalar
gelistirmede ve bakimlarini kolay bir sekilde

yapabilmede son derece iyi bir segenektir.

caligabilir [1]. GWT nin giicii Java ile yazip (Java
gelistiricileri i¢in diisiik 6l¢lide 6grenme gabasi) JS
ile calistirma imkanindan gelir.

GWT, gelistiricinin tarayici detaylar1 ve AJAX gibi
konularda uzman olmasimi  gerektirmeksizin;
verimli web uygulamalar1 gelistirilmesine olanak
tanimay1 amaglar [2]. Ac¢ik kaynakli bir yazilim
gelistirme c¢atis1 olarak GWT, dinamik web
uygulamalar1 ve bu alanda benzer c¢atilarin
gelistirilmesi i¢in saglam bir temel saglar.

Java ile Gmail, Google Maps ve Google Calendar
tarzinda ve hizli AJAX
olusturulabilir. Gelistiriciler, JS, HTML ve CSS

uygulamalari

kullanimi1 se¢imlik olacak sekilde; masaiistii benzeri
uygulamalar gelistirip zengin kullanici araytizleri
(dinamik web sayfalar1) tasarlayabilirler. GWT ile

Zengin Internet Uygulamalar: gelistirilebilir.



Siiriiklenebilir, yeniden boyutlandirilabilir esnek
pencere ve paneller tasarlanabilecegi gibi; GWT
bilesenleri (Widget) diger catilarla gelistirilmis eski
uygulamalarda da kullanilabilir. Bu bilesenler (basit
ya da karma) piksel yonelimli grafikler yerine
dinamik olarak yaratilan HTML kullanilarak
olusturulurlar [3]. Bdylece, araylizii olusturan
tablolar sorgulardan donen listelerle izl bir
bi¢imde doldurulabilir.

Calisma kapsaminda, ilk olarak pek ¢ok web tabanli
uygulama geligtirme catist incelenmis ve daha sonra
Ogretim elemanlarma yonelik bilgi  yOnetim
sistemini gelistirmek i¢cin GWT kullamlmistir. Bu
galismanin en Onemli katkisi, modern bir web
teknolojisi olan GWT’nin GWT-Bootstrap ile
birlikte kullanilarak, web tabanli ve mobil uyumlu
bir projenin gelistirilmesidir. GWT bilesenlerinin
Bootstrap ~ karsiliklar1  bulundugu  takdirde
arayiizlerin bu sekilde tasarlandifi, diger
durumlarda ise GWT bilesenlerinin kullanildig1 bir
yaklagim izlenmistir.

GWT ile yazilan uygulamada, Java kaynak koduna
dogrudan JS dahil etme, Java kodunu JS koduna
cagirma (ya da tersi); gelistirme modunda Java
debugger ile Java kaynag ve script debugger ile JS
icin hata ayiklama miimkiindiir [4].

Bu c¢alismada, liste goriinimli ekranlar icin
CellTable bileseni agirlikli olarak kullanilmus,
tablodaki kolon ve hiicreleri diizenlemek igin ise
tablo hiicre tipleri i¢in tanmimli smiflardan 6zel
smiflar tiiretilerek ve gerekli durumlarda HTML de
kodlayarak gorsellik zenginlestirilmistir. Kullanic
araylizlerini daha esnek ve gorsel bir hale
getirebilmek i¢in ayrica GWT bilesenleri yerine
GWT-Bootstrap muadilleri de kullanilmis ve
arayiiz tasariminda CSS kullanimi tercih edilmistir.
Calismanin  geri kalan kismu su  sekilde
diizenlenmistir: 2. bolimde 6gretim elemanlarina
yonelik olarak gelistirilen bilgi yOnetim sistemi

anlatilmakta, 3. bolimde deneysel c¢alisma

kapsamindaki detaylar verilmekte, 4. boliimde ise
sonug kismi yer almaktadir.
2. Ogretim Elemam Bilgi Yénetim Sistemi
Bilgi yonetim sisteminin gerceklenmesi
asamasinda, altyapt bileseni olarak, ilerleyen
kisimlarda ayrintilart verilen ¢esitli metodoloji ve
yaklagimlardan yararlanilmistir.
UiBinder
Kullanic1 arayiizii ve is mantig1 (Business Logic)
kodlarm1 birbirinden ayrik tutarak modiilerligi
destekleyen bu ¢oziimde, her goériinim (view) iki
pargadan olusur:

o UserDetailsView.ui.xml: Tanim tabanlt

kullanici arayiizii (Sekil 1).
e UserDetailsView.java: lgili  kullanict

arayliziine ait mantiksal islevler (Sekil 2).

e “hrepr/7dl 1 /gwt/DTD/ heml ent">

interface UserDetailsViewUiBinder extends UiBinder<wWidget, UserDetailsViews {

¥

public UserDetailsview(
initwidget(uiBinder.createAndBindui(this));

public UserDetailsView(String firsthame) {
initiidget(uiBinder. createAndBindUi(this));
button. setText(firsthame);

ck(ClickEvent e) {
indow.alert("Hello!™);

¥

Sekil 2: Arayiiz icin Tanimli Mantiksal Islevler.
Bu ¢aligmada UiBinder, arayiiz ve Java metotlarin
birlestirmek amaciyla kullanilmistir. Ayrintili bilgi
icin [5] adresinden yararlanilabilir. Java dosyasina
karsilik gelen XML dosyasinda stilleri saklamak,
diizenlemek ve kolayca bulabilmek miimkiindiir.
Bu durum, arayiiziin kolayca yonetilmesine ve
diger noktalarda otomatik olarak kullanimina imkéan
tanir. Boylelikle CSS stil isimlerinde yasanan

sorunlar oldukga azalir.



UiBinder bilesenler i¢in bildirimsel (declarative)
bir arayiiz olusturma imkam tanir [6]. GWT nin
temel yararlarindan biri, arayiiz i¢in hazirlanan
kisimlarin alt parcalara ve farkli bilesenlere
ayrilabilmesi ve UiBinder ile basit bir sekilde daha
sonra bir araya toplanabilmesidir. Calisma
kapsaminda, ders ve dgrenci detaylarin1 gérme ve
Ogrenci arama gibi islemler icin ayri arayiizler
tasarlanmis ve bu arayiizler tasarlanan ekranlarin
(genel liste ve detay goriiniimleri) birer pargasi
olarak bir araya getirilmiglerdir.

Kullanilmayan CSS stillerinin ¢ikarilmasi, uygun
yerlerde birlestirilmesi, smnif isimlerinin, CSS
dosyalarinda yer alan kosul ve sabitlerin basitce
yonetilebilmesi ~ miimkiin ~ olup; UiBinder
kullanilarak, yiizlerce satirlik koddaki gezinim son
derece kolaylasmakta ve gorsel stiller kolaylikla
yonetilebilmektedir. Ana uygulamanin mantig1
farkli bilesenler ve birlesimleri ile saglanabilir.
UiBinder, yazilim gelistiriciler arasindaki igbirligini
kolaylastiran bir yaklagimdir. Calisma kapsaminda,
kullanic1 araytizleri XML dosyasi i¢inde ve is
mantig1 kismindan ayri olarak tasarlanmistir. Sayfa
yerlesimleri/diizeni (layout) programlanmadigi i¢in
(XML, HTML ve CSS kullanimi) islevselligi
etkilemeden degistirmek kolaydir. Zengin kullanici
arayiizii kiitliphanesi, siiriikle birak &zellikli
aywricilardan diyalog meniilerine; buton, metin
kutusu, etiket ve uyar1 kutucuklarindan panel ve
iceriksel meniilere kadar pek ¢ok bilesen igerir.
GWT-Bootstrap

Bu arag, Twitter Bootstrap bilesenlerini igeren
GWT arayiiz kiitiiphanesidir. Basit ve esnek
bilesenler, stiller ve eklentiler igerir ve daha hizli ve
gorsel GWT uygulamalari  gelistirmek icin
kullanilir.  Geligtirilen ~ web  tabanli GWT
uygulamasinin mobil cihazlar araciligiyla da esnek
bir bi¢cimde kullanilabilmesi i¢in bu aractan

yararlanilmigtir, ¢iinkii GWT bilegenlerinin mobil

platformlarda performansi yeterince iyi degildir.
Ayrintili bilgi igin [7]’deki baglant1 kullanilabilir.

Google Guava EventBus

Bilesenler arasi veri iletisimini kolaylastirmak igin
bu teknolojinden yararlanilmistir.  Dogrudan
modiilerligi destekleyen ve kod satir sayisini
azaltan bu teknoloji, katmanli yapidaki projenin alt
metotlarimin olaylar {izerinden izlenebilmesini ve
test islemlerinin kolay bir bigimde yapilabilmesini
saglar. Boylece, istemci taraf ile kullanici arayiizii
arasinda dogrudan baglanti kurulmadan, tim
islemler bu ara yol iizerinden gerc¢eklestirilmistir.
GWT’de EventBus kullammm  O6rnegine  [8]
adresinden erisilebilir.

MyBatis

Bu teknoloji, veri tabami katmanmi ve yapisin
uygulamanin diger katmanlarindan ayrik tutabilmek
icin bir ¢6ziim olup iBatis tabanhdir (gelistiricileri
ortaktir). Diger ORM (Object-Relational Mapping:
nesne iligkisel esleme/haritalama) cergevelerinden
farkli olarak, Java nesneleri tablolara degil
yontemler sorgulara eslenir. Calismada Java
nesneleri, ara objeler ic¢in tamimlanan ve veri
tabanindaki ilgili tablo alanlarini igeren siniflardir.
Sorgulamalar ise her sorguya ilgili nesne {izerinden
verilen sorgu belirleyicisi ile (6rnegin Course
nesnesi i¢in  SearchCourses)  gergeklestirilir.
Ayrintili bilgi i¢in [9] baglantisina bagvurulabilir.
Gelistirilen sistem, istemci ve sunucu taraf ve ortak

kisim olmak iizere Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3: Projenin Genel Yapist.

Genel akis mantig1 ise Sekil 4’te goriilmektedir.



e Hatalar1 bulmada ve kodu gelistirmede

ullanict *
kolaylik, kodun yeniden kullanimi ve

P Proxy/RPC Services, . . .
ol my yonetimi (refactoring)
r 3

- o  Diisiik bakim maliyeti, HTMLS5 destegi

e Web projelerinde  nesne  yonelimli

Sekil 4: Katmanlar Arasindaki Akis. programlama
Calismaya ait uygulamay: olusturan katmanlar ve o Pck cok gicli cati, oldukca biiyik
genel igerikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: GWT Uygulama Yapist.

topluluk, JS kiitiiphanelerini kullanabilme

e  Web sayfalarim1 olusturan igerigi (metin,

istemci Grafiksel kullanici arayiizii kodu, gbriintii vb.) kolayca yonetebilme

(client) servis ve proxy tamimlamalari e Herhangi bir modern web tarayicisinin
Sunucu Servislerin gergeklestirimi (istemci- parcast  olan JS  diginda  eklenti
(server/) sunucu ¢agrilari i¢in kodlamalar) gerektirmeme

Paylasilan Ortak kod e Kodun hatalar1 kolayca ayiklanabilir (Java
(shared/) hata ayiklayicilar1 JS muadillerine gore

Tanimlanan kontroldr ile kullanicr araylizii ve veri genel olarak daha gelismistir).

tabani arasinda dogrudan baglanti kurulmasimin e Biiyik projeler/ekipler icin uygun olup

oniine gegilmistir. EventBus ve tanimlanan olaylar derleme zamam kontrolleri yapilabilir

araciligiyla, genel yapi1 MainController ile ve e Nihai JS kodunda ana akis icerisinden

kullanict girisi LoginView ile yonetilir; veri tabani cagmimayan kisimlar gikarilr.

islemleri ise FacultyService ile yapilir. EventBus e Tarayici gegmis yonetimi (Browser history

dogrudan veri tabani ile konusturulmamaktadir. management) [11]

Calismadaki 6nemli noktalar sunlardir:

e HTML ve CSS destekli kodlama ile

e Statik tip kontrolii (Static type checking)

hatalar1 azaltirken verimliligi artirir [11].

Ozellestirilebilir ekran tasarimi . . .
e  Olay sistemi, kaynak yonetimi

Bootstrap destekli bil 1 ind
° b desterdl briesenier - sayesinde o  GWT, Java standart sinif kiitiiphanesindeki

mobil uyumluluk
y en yaygin kullanilan smiflarm  JS

e MyBatis ile Java nesneleri ve sorgular . . .
gerceklestirimlerini  ve  tim  genel

arasindaki  iligkinin otomatik  olarak HTML/JS bilesenlerini icerir.

kurulup farkl1 katmanlardan

e Kullanic1 arayiizii gilincellemeleri igin

Snetilebilmesi
YOREHeTmest sunucudan yeni HTML istegi gerekmez

[3].
e Gelistrme modunda GWT  kodu
derlemesiz  test edilebilir  (Kullanici

e MyBatis ve EventBus kullanimi ile
istemci, servis ya da sunucu tarafinda
caligan gelistiricilerin sorgu yordamlarina

rahatca erisebilmeleri L . .
araylizii  degisikligi i¢in sayfanin
GWT’nin temel yararlar1 sunlardir: . . .
yenilenmesi yeterlidir).

e Statik igerik i¢in HTML, gorsel tasarim .. . .
¢ ¢ & e Lokal destegi ile tarih/saat/say1 tlrtindeki

icin CSS (dinamik olarak bi¢imlendi . -
e (dinamik olarak bicimlendirme veriler kolayca formatlanabilir [12].

ile stil ekleme/gikarma) ve dinamik igerik
i¢in JS [10]



e Herhangi bir yerde kullanilana kadar
herhangi  bir kaynagin  yiiklenmesi
bekletilebilir.

e  Web servisleri ile biitiinlestirme

e Ayrica GWT uygulamalari harici bir
sunucuya konuslandirilabilir (deployment).

Web sayfalar arasindaki etkilesimler igin HTML5
standartlar1 kullanilabilir; fakat masaiistii yazilimin
pek c¢ok karakteristigine sahip biiyilk web
uygulamalar1 gelistirmede GWT son derece iyi bir
secenektir [6]. Bu ¢alisma ile bir 6gretim eleman
aktif donem igin tiim derslerini yonetebilmekte,
ders ve 6grenci detaylarim1 gorebilmekte ve sinav
igslemlerini  yapabilmektedir. Not girisi igin
Excel’den yiikleme segenegi de vardir. Calisma
kapsaminda gelistirilen uygulama icin
gerceklestirim adimlart sunlardir:

e  Gelistirme siiresince Ubuntu tizerinde Mozilla

Firefox web tarayicisi ile ¢alisilmasi

e Eclipse gelistirme ortaminda Java dili ile
uygulamanin yazilmasi ve hata giderimi

o Kullanicr arayiizii tasarimi igin HTML
ve CSS tabanli bir yapi (gorsellik)
kullanilir.

o XML ile sorgular hazirlanir (Veri
tabani yonetim sistemi MS SQL
Server ve yapi olarak degisime agik).

= ORM olarak Spring gatist ile
biitlinlestirme

= Tim sorgulama metotlari
basarili ve basarisiz
durumlarda yanit verebilecek
sekilde yapilandirilir.

o Derleme gerektirmeyen
yapilandirmalar i¢in 6zellik dosyalar
kullanilir.

o Eclipse i¢in Google eklentisi ile test
stireci kolayca yonetilir.

e GWT’nin JS derleyicisinin uygulamay1 JS ve

HTML dosyalarina derlemesi

o Java kodu optimize edilir,
kullanilmayan kod bloklar1 ¢ikarilir.
o JS’ye donistirilen kod tekrar
optimize edilir.
e Uygulamanin herhangi bir web sunucusu ile
servis edilmesi
e Uygulamanin ¢esitli tarayicilarda  calisip
calismadiginin sinanmast
o Birim testler (unit test) ile kullanici
arayiizlerinin tasarlanan gibi calisip
calismadig1 dogrulanabilir.
Calisma kapsamindaki yazilim gelistirme siiregleri

genel olarak Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5: Yazilim Gelistirme Yasam Dongiisii.

Test

Gelistirme ortam1 kapsaminda, proje derleme,
raporlama ve belgeleme igin yazilim proje yonetim
arac1 olarak Apache Maven kullamlmistir. Kaynak
kod, web sayfalar1 ve belgeleme ile ilgili dosyalar
icin mevcut ve gecmis siriimlerin tutulmasi ve
yonetilebilmesi (ayrica bakim islemi) amaciyla da
striim/revizyon  kontrol sistemi olarak SVN
(Apache Subversion) kullanilmaktadir.

Proje yasam dongiisiinii olusturan araglar ve
teknolojiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Proje Yasam Donglisii.

Proje Yonetim Araci Trac

Siirekli Entegrasyon Sunucusu Jenkins
Gelistirici Referans Kaynaklar: JavaDoc
Test Uygulama Sunucusu Tomcat

Modiil (AUFaculty) ‘M’ olarak gosterilmek iizere;
1. {M}.gwtxml: Modiil XML tanim dosyasi

olup; proje bagimliliklari, giris noktasi,




RPC (Remote Procedure Call) sunucu
uygulama girisini icerir. GWT uygulamasi
icin modiiller tanimlanabilir.

2. {M}.java (client): Giris noktasi
(EntryPoint arayiizii) olup Main metodu
(onModuleLoad()) gibidir. Bilesenler kok
panele eklenir.

3. {M}.html (public): Web uygulamasinin
bas sayfast olarak istemciye fiilen
gonderilir.

Proje, her gece 23:00°te derlenecek, Java
dokiimantasyonu olusturulup yayinlanacak ve
derlemenin basarili oldugu durumda otomatik
olarak uygulama sunucusuna konuslandirilacak
sekilde yapilandirilmistir.

3. Deneysel Calisma

Sorgu metotlarinin asenkron ¢agrilar1 ve kullanici
araylizlerinin tasarimlar istemci tarafinda (tarayici
icerisinde calisan web uygulamasi) yapilirken, is
mantigt kismu (sorgulamalar) sunucu tarafinda
gergeklenir. Uygulamayi hizlandirmak amaciyla,
kodlama boéliinerek gergeklenmis, ¢ok fazla sunucu
cagrist  yapilmamis ve uygun  durumlarda
sorgulamalar kiiciik alt sorgulara boliinerek
gerceklenmistir. Tasarlanan esnek kullanicr arayiizii
bilesenleri, farkli ekranlar i¢in Java tabanli nesne
yonelimli bir yapi ile yeniden kullanilmistir.

Ag lzerinden sunucu ile etkilesimli c¢agrn
mekanizmasinda (istemci-sunucu arasi veri takast),
yeni HTML sayfalar1 getirmek yerine sunucudan
veri getirmek s6z konusudur (sayfa yerine
sunucudaki verinin yenilenmesi yeterli). Dogru bir
sekilde kullanildiginda, uzak sunucu c¢agrilari
(RPC), tiim kullanic1 arayiizii mantigini istemciye
tasima firsati verir ve bu durum biiyiik Olciide
iyilestirilmis performans, daha diigiik bant genisligi,
indirgenmis web sunucusu yiiklemesi ve daha akici
kullanici deneyimi sonuglar1 saglar [3].

GWT uygulamalar iki mod igerir:

1. Gelistirme esnasinda (Hosted mode), uygulama
Java Virtual Machine iginde Java bytecode
olarak calisir [13]. Bu noktada, Java hata
ayiklama olanaklarindan yararlanilabilir.

2. Web modunda ise Java’dan JS’ye derleme
(GWT derleyicisi) ile uygulama salt JS (son
kullanicilar i¢in istem) ve HTML olarak ¢alisir
(konuslandirma).

Calisma kapsaminda gelistirilen yazilim, hem

gelistirme modunda hem de iiriin modunda ayr1 ayr1

smanmigtir. Bu iki mod bire-bir ayn1 olmamakla
beraber; bazi hatalar sadece gelistirme modunda,
bazi hatalar ise sadece iriin modunda
yakalanabilmistir. Tespit edilen hatalarin giderilip
yazilimin iyilestirilmesi ile her iki mod igin de
sorunsuz ¢alisan kararli bir yazilim ortaya ¢ikmuistir.
Bu siireci ifade eden dongii su sekildedir:
e Her iki mod i¢in de kararli olana kadar yinele:

o Gelistirme modunda bilinen hata

kalmayana kadar devam et
= Yazilimi bu modda test et
»  Bilinen hatalarim gider
o Uriin modunda yazilimi gergek
verilerle test et
o Bumoddaki hatalar tespit et
=  Gelistirme modunda dikkate
alhinacak hata yoksa ¢ik

Maven projesi olarak yapilan derlemeler yaklagik 2
dakika siirmektedir. Her ne kadar gelistirme
modunda derleme islemleri uzun siirse de {iriin
modu gelistirme moduna goére belirgin O6lgiide
hizhidir. Calisma ile ilgili 6rnek ekran goriintiileri
Sekil 6’da ve Sekil 7°de verilmigtir. Ayrica,
aragtirilan bazi uygulama catilar1 (frameworks) ve
GWT ile ilgili cesitli karsilagtirmalar igin [14, 15,
16] baglantilarina basvurulabilir.
4. Sonug
Bu c¢alisma ile GWT ve GWT-Bootstrap
kullanilarak 6gretim elemanlarina yonelik etkili bir

bilgi yonetim sistemi  gelistirilmigtir. Web



katmanindaki programlamanin Java’ya tasinmasi
sayesinde, GWT ile is mantif1 yazilirken web
sayfalar1 da yazilmis; bu yap1 gelistiriciler icin is
mantig1 ile bu kismin kolayca Ortiistiiriilmesini,
kullanicilar igin ise sistemin son derece verimli bir
bicimde kullanilabilmesini saglamigtir. Tim veri
taban1 sorgular1 servis arkasinda ayrt metotlara
kargilik gelmekte, temel Java pratiklerinin ve
tasarim Oriintiilerinin  kullanimi ile veri tabani
sorgulamalar1 esnek bir sekilde yonetilebilmektedir.
Boylece verimli bir web yazilimi ortaya ¢ikmustir.
Java nesneleri kullanilarak istemci-sunucu arasinda
iletisim kurulabilmekte ve bu durum istemcide bir
Java uygulamasin (applet) yapabileceginden ¢ok
daha basit olmaktadir [3]. Bu islevselligin sundugu
yararlar su sekilde listelenebilir:
e Sunucudan istemciye istisnai durumlarin
kolayca yakalanabilmesi
e Kullanict arayiizleri tasarimi1 ve etkilesimi
tizerinde odaklanabilme imkani
e  Daha iyi kullanici deneyimi sonuglari [17]
Yazim hatast ve tip uyusmazligi (eslesmeme) gibi
yaygin JS hatalar1, derleme zamaninda kolayca
yakalanir [13]. Fakat JS genellikle HTML’den daha
yavas oldugundan ve Java kodu GWT ile otomatik
olarak  JS’ye  derlendiginden; bu c¢aligma
kapsaminda o6zel olarak JS kodlanmamis, CSS
stillerinden biiyiik o6l¢lide yararlanilmistir.  Ote
yandan, programlama kisminin HTML’den fazla
JS’ye, UiBinder’in ise JS’den fazla HTML’ye
derlenmesi [18], arayiizlerin verimliligini artiran ve
daha hizli olmalarini saglayan diger bir noktadir.
GWT, temel web teknolojileri bilgisinden ¢ok daha
ote, pek ¢ok disiplini iceren ve kapsamh
uygulamalar gelistirmeye olanak saglayan onemli
bir teknolojidir. Bu ¢alismada, GWT’nin tim bu
avantajlarinin  Bootstrap’in  sagladigi esneklik ve
gorsellikle biitiinlestirilmesi  ile hem kullanici
etkilesimli hem de oldukga verimli bir ydnetim

sistemi gelistirilmistir.
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